Ciclo dei rifiuti Urbani

Il primo intervento per una corretta gestione di@itr urbani, RSU, € quello di prevenirne la
formazione e ridurne la pericolosita. Il passaggiocessivo € quello di riutilizzare i prodotti e,
se non é possibile, riciclarli. Dopo aver sepaiiatoateriale non riutilizzabile e non riciclabile,
il 15% del totale, si prospettano due tipi di saduz per il recupero energetico: sistemi a freddo,
come la bio-ossidazione (aerobica o anaerobica)gassificazione, o a caldo come la pirolisi e
l'incenerimento. Resta, come ultima soluzionentalmento in discarica.

La prevenzione dei rifiuti
La prevenzione dei rifiuti consiste nel disincentivare, penalizzare econamecee o addirittura
vietare la produzione di materiali e manufatti ecidi vita molto breve e destinati a diventare

rifiuti senza possibilita di riuso. Soggetti intesati sono imprese e comuni cittadini da
incentivare verso la raccolta differenziata

Il trattamento dei rifiuti

Lo schema seguente riassume le modalita e ledfijper il trattamento dei rifiuti solidi urbani
secondo le attuali politiche di gestione in Italia
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Naturalmente, si tratta di uno schema teorico disimaa

RSU = Rifiuti solidi urbani ; CDR = Combustibili da rifiuti



La raccolta differenziata

| rifiuti, raccolti in maniera differenziata, possw sostanzialmente essere trattati, a seconda del
tipo, mediante due procedure:

1. riciclaggio, per la parte secca;
2. compostaggio, per la parte umida.

Riciclaggio dei rifiuti

In ltalia, il tasso di raccolta differenziata stadualmente crescendo (€ oggi intorno al 23% per
merito, soprattutto, delle regioni del Nord, dowgera il 35%), ma €& ancora inferiore alle
potenzialita.

Numerosi sono i prodotti riciclabili: metalli, cartvetro e plastiche,ecc.; scarti con materiali
differenti, come flaconi di succhi di frutta o kttoggetti complessi (per esempio automobili,
elettrodomestici ecc) da sottoporre a tecnologidgiqudari. Le varie plastiche, PET, PVC,
polietilene, ecc., vanno separate fra loro coroappmacchinari.

Compostaggio della frazione umida

Il compostaggio € una tecnologia biologica cheasforma la parte organica dei rifiuti,
derivante da raccolta differenziaba,concime naturalecon un processo di bio-ossidazione: se
ne ricavano 30-40 kg da 100 kg di frazione organ@en la digestione anaerobica (senza aria)
viene ottenuto del biogas che puo essere brucatprpdurre energia elettrica e calore.

La raccolta indifferenziata

| rifiuti, raccolti senza separazione, sono moliw ghfficili da trattare di quelli raccolti in modo
differenziato. Possono essere seguite tre stradeigmali:

1. Trattamenti a freddo, ovvero separazione e parzideupero di materiali,
biostabilizzazione e conferimento in discarica

2. Trattamenti a caldo ovvero incenerimento tal quatevalle di separazione e produzione
di CDR (combustibile da rifiuti) e conferimento in discarica

3. Conferimento diretto in discarica, oggi molto usata da evitare.

Gli scarti di questi processi finiscono comunquéistarica.

Trattamento a freddo dei rifiuti

Scopo dei processi tliattamento a freddo dei rifiuti indifferenziati o residui, dopo la remlta
differenziata, € di recuperare una ulteriore pditenateriali riciclabili, ridurre il volume del
materiale, e stabilizzare i rifiuti per ridurre farmazione dei gas di decomposizione ed Il
percolato. Da questi processi, fra cui il compagiagsi ricava in genere sia materiale
riciclabile, sia il biogas, cioé, in pratica, metan



Il principale tipo di trattamento a freddo €Titattamento meccanico-biologico(TMB). Esso
separa la frazione organica ed i materiali ricidlapermette quindi una ulteriore riduzione
dell'uso delle discariche e degli inceneritori, t@miduzione delle emissioni inquinanti.

Nel 2004 il 20% di rifiuti sono stati smaltiti pero-stabilizzazione e produzione di CDR. I
TMB pu0 essere utilizzato anche per produrre CDiplaustibile derivato dai rifiuti: € questa
l'applicazione principale che ne viene fatta ifidtasoprattutto al sud. In questo caso viene
rimosso solamente la parte organica e i matergalicombustibili, vetro e metalli, mentre carta e
plastica sono confezionati in "ecoballe” da incerein questo modo il trattamento a freddo si
intreccia con quello termico.

Trattamento termico dei rifiuti
Fra i processi di trattamento termico dei rifige, ne distinguono tre di base:

1. Incenerimento,
2. Pirolisi,
3. Gassificazione .

Queste tecnologie producono residui, a volte speclae richiedono smaltimento, generalmente
in discarica. Gli inceneritori, in Italia e in Eyga, sono gli impianti di trattamento termico di
gran lunga piu diffusi per i rifiuti urbani.

Incenerimento con recupero energetico

L'incenerimento € una tecnologia consolidata peemette di ottenere energia elettrica e
realizzare il riscaldamento a distanza sfruttando i rifiuti indifferenziati o il CDR. (@sti
vengono bruciati in forni inceneritori e I'energiermica dei fumi viene usata per produrre
vapore che, tramite una turbina, genera energitirieie La quantita di energia elettrica
recuperata e piuttosto bassa (19-25%), mentreateziinica € molto maggiore. Tale energia €
tuttavia minima a confronto con quella che si pgparmiare mediante il riciclaggio.

Pirolisi e gassificazione

La pirolisi e la gassificazione sono dei trattameetmici dei rifiuti che comportano la
trasformazione della materia organica per riscaltdam a temperature di 400 - 1200 °C. I
primo avviene in assenza di aria, il secondo is@mea di una limitata quantita di questa. Dagli
impianti si ottiene gas piu leggero, il syngas, cerie solide o liquidell rendimento in
produzione elettrica puo arrivare a oltre il doppael pit moderno inceneritore .

La tipologia di rifiuti trattabili € (per alcunigi di impianto) la stessa degli inceneritori. Pero
sono pochi gli impianti di questo genere che sm@itno rifiuti urbani tal quali. Molto spesso
trattano plastiche, pneumatici, scarti di cartiesearti legnosi o agricoli oppure biomasse.
Tuttavia alcuni ritengono che questi impianti gogtanno in futuro gli attuali inceneritori anche
per il trattamento dei rifiuti urbani.



Discarica

Il principale problema delle discariche & la produmne di percolato e I'emissione di gas
maleodorante Entrambi i problemi possono essere risolti rimermo la frazione organica,
mediante raccolta differenziata, o con il pretratato meccanico-biologico a freddo, esposto in
precedenza, che riduce, fra l'altro, i volumi daakime. In discarica vanno tutti i residui del
sistema integrato di gestione dei rifiuti.

Ogagi tuttavia vengono spesso avviati in discari@iatr indifferenziati o comunque contenenti
materiali utili (vetro carta plastica ecc.) senkaua pretrattamento.

Conclusioni, costi e ruoli nel sistema integrato
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Unito Occorre tuttavia aumentare, soprattutto

al Sud, gli inceneritori e incrementare la
raccolta differenziata, considerato che essa ppérate 1'80%, come avviene in alcuni comuni
del Nord.

Gli investimenti necessari per realizzare i ternhwazatori sono molto elevati. Il costo di un

impianto da 421.000 t/anno di rifiuti € di circaS3milioni di euro, corrispondenti a circa 850-

900 € per tonnellata, e si ammortizza in circaafi. E’ interessante confrontare i costi dello
smaltimento dei rifiuti di una citta come Milandyecfa ampio ricorso all'incenerimento, con
quelli di citta che punta sulla raccolta differaatai A Milano nel 2005 si sono spesi 135
€/abitante contro una media provinciale di 110ie884l€/abitante di un paese della Lombardia
che raggiunge il 70% di raccolta differenziata.

(sintesi da articoli di Wikipedia, 10 giugno 2008, Angelo Palma)



